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(54) Title: DUAL PUMP UNIT 
(54) Bezelchnung: DOPPELPUMPEN-AGGREGAT 
(57) Abstract 

A dual pump unit comprising two hydraulic pumps 
(2. 3) with coaxially mounted drive shafts (4, 5) that are 
coupled to each other in a non-positive fit by means 
of a coupling member (28). The coupling member 
(28) surrounds a connecting member (15). wherein high 
pressure lines (29, 30) and low pressure lines (31, 
32) aie fonned. The connecting member(lS) extends 
between two control bodies (33) that are respectively 
associated widi one hydraulic pump (23) and which 
are used to create a cyclic connection between the 
cylinders (18. 19) of the hydraulic pumps (2, 3) and 
the high pressure lines (29, 30) and low pressure lines 
(31, 32). The connecting member (15) consists of two 
connector plates (13. 14) defining one of the hydraulic 
pumps (2. 3) respectively on the control bodies (33, 43) 
and an individually formed interchangeable intermediate 
element (38) arranged between the connector plates 
(13,14). The connector plates (1 3, 14) each have a recess 
(34, 35) into which Che intermediate element (38) can be 
respectively inserted so that the connector plates (13) can radially encompass the intermediate element (38) and the intermediate element 
(38) can be fixed between the connector plates (13. 14). 



(57) Zusammenfassung 


Ein Doppelpumpen-Aggrcgat (1) umfaBt zwei Hydropumpen (2, 3) mit koaxial zucinander angeordnclen Antriebswcllcn (4. 5). die 
mittels cincs KuppIungsstQcks (28) kraftschlQssig miteinander gekoppelt sind. Das Kupplungsstflck (28) umgibt cin VerbindungsstQck (15), 
in welchcm Hochdnicklcitungcn (29, 30) und Niederdruckleitungcn (31. 32) ausgebildei sind. Das VeibindungsstQck (15) erstrcckt sich 
zwischcn zwei jewcfls einer der Hydropumpcn (2. 3) zugeordncten Steuerkarpem (33. 43). die der zyklischen Veibindung von Zylindem (18. 
19) der Hydropumpen (2. 3) mit den HochdnickleiUingen (29, 30) und den Niederdnickleitungen (31, 32) diencn. Das Vcibindungsstuck (15) 
umfaBt zwei jcweils an dem Steucrk6rpcr (33, 43) einer der Hydropumpcn (2. 3) angrenzcnde AnschluBplatten (13. 14) und em zwiscben 
den AnschluBplatten (13. 14) angeordnetcs, auswechsclbarcs und individuell ausgestaltbares Zwischenelement (38). Die AnschluBplatten 
(13, 14) weisen jcweils cine Aussparung (34, 35) auf, in die das Zwischenelement (38) jeweils so cinsetzbar ist, daB die AnschluBplatten 
(I3I 14) das Zwischenelement (38) radial umgreifen und das Zwischenelement (38) zwischcn den AnschluBplatten (13, 14) fixiert ist 
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Doppe Ipuxnpen -Aggr ega t 

Die Brfindung betrifft ein Doppelpumpen-Aggregat zur Verbin- 
dung von zwei Hydropumpen . Die Hydropumpen arbeiten entweder 
5 als sogenannte Tandem- Pumpen mit jeweils gleichem 
Fordervolumen oder als sogenannte Kontaktpumpen mit 
unterschiedlichem Fordervolumen. 

Ein Doppelpumpen-Aggregat nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 
10 1 ist aus der DE 195 36 997 CI bekannt. Dabei sind zwei 
koaxial zueinander angeordnete Antriebswellen zweier Hydro- 
pumpen mittels eines Kupplungsstucks kraf tschlussig 
miteinander gekoppelt. In einem das Kupplungsstuck 
umgebenden Verbindungsstuck sind Hochdruckleitungen und 
15 Niederdruckleitungen ausgebildet, um die Zylinder der 
Hydropumpen iiber jeweils einen Steuerkorper zyklisch mit dem 
Hochdruck und dem Niederdruck zu versorgen. Ferner geht aus 
dieser Druckschrift die Integration einer Ladepumpe in dem 
verbindungsstuck hervor, um eine erhohte Vorkompression in 
20 der Niederdruckleitung zu erreichen. 

Verbindungen zwischen Hydropumpen in anderen Bauweisen gehen 
beispielsweise aus der DE 32 38 362 Al, der DE 42 25 380 Al 
und der DE 3 7 16 374 C2 hervor. 


25 


30 


35 


Bei den bekannten Doppelpumpen-Aggregaten ist nachteilig, 
dafi das Verbindungsglied zwischen den beiden Hydropumpen 
einem starren Aufbau unterworfen ist und nicht flexibel an 
unterschiedliche Gegebenheiten anpaSbar ist. So besteht in 
der Praxis beispielsweise einerseits das Bedurfnis, zwei 
Hydropumpen moglichst kostengunstig durch ein einfach 
ausgebildetes Verbindungsstuck miteinander zu verbinden. Bei 
anderen Doppelpumpen-Aggregaten hingegen besteht 

beispielsweise das Bedurfnis, in dem Verbindungsstuck ohne 
wesentlichen konstruktiven Mehraufwand eine Ladepunpe 
beispielsweise in Form einer Zahnradpumpe zu integrieren. 
Deshalb muSten bislang die Zwischenstucke fur diese 
unterschiedlichen Einsatzzwecken grundsatzlich unter- 
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schiedlich konstruiert werden, ohne daS auf gemeinsame Kon- 
struktionselemente zuruckgegrif fen werden konnte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrxinde, ein Doppel- 
5 putnpen-Aggregat zu schaffen, daS ausgehend von einer Basis- 
konstruktion in einfacher Weise an unterschiedliche Ausge- 
staltungen anpafibar ist. 

Die Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
10 Anspruchs 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden Merk- 
malen gelost. 

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daS durch 
Unterteilung des Verbindungsstucks in zwei fur alle Ausge- 

15 staltungen jeweils in gleicher Weise konstruierte AnschluS- 
platten und in eine zwischen den AnschluSplatten 
angeordnetes Zwischenel ement, das auswechselbar und 
individuell ausgestaltbar ist, fur alle Ausgestaltungen auf 
jeweils gleiche Grundelemente zur<ickgegrif fen werden kann. 

20 Dabei weisen die AnschluSplatten jeweils eine Aussparung 
auf, in die das jeweilige Zwischenelement jeweils zumindest 
teilweise einsetzbar ist, so daS die AnschluSplatten das 
zwischenelement radial zumindest teilweise umgreifen und 
somit das Zwischenelement zwischen den Anschlu^latten 

25 fixiert ist. Gleichzeitig ergibt sich eine radiale 
Zentrierung der AnschluSplatten, die durch das 
Zwischenelement vermittelt wird. Die radiale Zentrierung der 
AnschluSplatten ist wesentlich fur die exakte koaxiale 
Ausrichtung der Antriebswellen der Hydropumpen. 

30 

Die Anspruche 2 bis 9 beinhalten vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung. 

Das Zwischenelement kann entsprechend Anspruch 2 beispiels- 
35 weise in einfacher Weise als scheibenf6rmiger Zylinderkorper 
ausgebildet sein. Dabei sind die Aussparungen in den An- 
schluSplatten ebenfalls zylinderformig ausgebildet und stim- 
men in ihrem Durchmesser mit dem Durchmesser des 
Zwischenelements uberein. Durch Einsetzen des 
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15 


3 

Zwischenelements in die Aussparungen der Anschlufiplatte 
ergibt sich daher eine exakte Zentrierung der beiden 
Anschlufiplatten und somit der beiden Antriebswellen. Diese 
Realisierung des Zwischenelements ist auEerst kostengunstig 
und eignet sich fur Hydropumpen-Aggregate, bei welchen die 
Hydropumpen lediglich mechanisch und hydraulisch miteinander 
zu verbinden sind, ohne daS eine Ladepurape in dem Verbin- 
dungsstuck zu integrieren ist. 

Die Anschlufiplatten konnen entsprechend Anspruch 3 in einem 
radial auSeren Bereich miteinander verschraubt werden. Das 
Zwischenelement kann entsprechend Anspruch 4 zumindest einen 
Ringkanal aufweisen, urn verschiedene Anordnungen der 
einzelnen Anschlusse zu ermoglichen. 


Entsprechend Anspruch 5 kann in dem Zwischenstuck eine Lade- 
pumpe beispielsweise in Form einer Zahnradpumpe integriert 
sein. Dabei gliedert sich das Zwischenelement in einen 
Hauptkorper und einen in einer Aussparung des Hauptkorpers 
20 eingesetzten Einsatzkorper, der die Ladepumpe aufnimmt. 
Entsprechend Anspruch 6 bildet der Hauptkorper einen ersten 
axialen Vorsprung und der Einsatzkorper einen zweiten 
axialen Vorsprung, die j eweils in einer Aussparung der 
beiden Anschlufiplatten eingreifen. Insgesamt ergibt sich 
25 dabei ebenfalls eine Zentrierung der beiden Anschlufiplatten 
\iber deren Aussparungen und das dazwischen angeordnete 
Zwischenelement. Dabei ist es auch hier vorteilhaft, wenn 
die Aussparungen der Anschlufiplatte und des Hauptkorpers 
entsprechend Anspruch 7 zylinderf ormig ausgebildet sind und 
30 jeweils den gleichen Durchmesser aufweisen. Entsprechend 
Anspruch 8 sind in dem Hauptkorper ein Niederdruckanschlufi 
und eine Verbindung von der Ladepumpe zu einem an eine der 
Anschlufiplatten angrenzenden ersten Ringkanal integriert. In 
dem Einsatzkdrper ist dabei eine Verbindung von der 
35 Ladepumpe zu einem an die andere Anschlufiplatte angrenzenden 
zweiten Ringkanal integriert. Die Ringkanale gewahrleisten 
eine flexible Verbindung zu den Niederdruckanschliissen in 
den jeweils angrenzenden Anschlufiplatten. Die 
Anschlufiplatten und der Hauptkorper konnen dabei 
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entsprechend Anspruch 9 in einem den Einsatzkorper radial 
umgebenden Bereich miteinander verschraubt sein. 

Ein Ausfflhrungsbeispiel wird nachfolgend unter Bezugnahme 
5 auf die Zeichnung naher beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen : 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel eines erf indungsgemaSen Doppelpumpen- 
Aggregats in einer ersten Konf iguration; und 


10 


15 


20 


35 


Fig. 2 einen axialen Schnitt durch ein Ausfuh- 
rungsbeispiel des erf indungsgemafien Doppelpumpen- 
Aggregats in einer zweiten Konf iguration. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemafien 
Doppelpumpen-Aggregats 1 in einem axialen Langs schnitt . 
Gezeigt ist dabei eine erste Konf iguration dieses Doppelpum- 
pen-Aggregats 1. 


Das Doppelpumpen-Aggregat besteht aus zwei Hydropumpen 2 und 
3, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Schragschei- 
benbauweise ausgebildet sind. Die Hydropumpen 2 und 3 weisen 
jeweils eine Antriebswelle 4 und 5 auf, die koaxial zueinan- 
25 der ausgerichtet sind. Die Antriebswelle 4 der in Fig. 1 
linken Hydropumpe 2 ist rait einem Antriebszapf en 6 aus dem 
Gehause 7 hinaus verlangert, um einen gemeinsamen Antrieb 
der beiden Hydropumpen 2 und 3 zu ermoglichen. Die 
Antriebswellen 4 und 5 sind uber ein erstes Walzlager 8 bzw. 
30 9 im Gehause 7 bzw. 10 der jeweiligen Hydropumpe 2 bzw. 3 
und uber ein zweites Walzlager 11 bzw. 12 in einer ersten 
Anschlufiplatte 13 bzw. einer zweiten AnschluBplatte 14 eines 
noch naher zu beschreibenden Verbindungsstucks 15 gelagert. 


Drehfest mit der jeweiligen Antriebswelle 4 bzw. 5 ist 
jeweils eine Zylindertrommel 16 bzw. 17 verbunden, die 
Zylinderbohrungen 18 bzw. 19 aufweisen, in welchen Kolben 20 
bzw. 21 axial bewegbar sind. Die Kolben 20 bzw. 21 stutzen 
sich uber Gleitschuhe 22 bzw. 23 an einer als Schragscheibe 
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dienenden Schwenkwiege 24 bzw. 25 ab, die in dem Gehause 7 
bzw. 10 verschwenkbar gelagert ist. Zur Verstellung der 
Schwenkwiege 24 bzw. 25 dient jeweils eine 
Verstellvorrichtung 26 bzw. 27. Durch Verschwenken der 
5 Schwenkwiege 24 bzw. 25 laSt sich der Hub der Kolben 20 bzw. 
21 und somit das Fordervolumen der Hydropumpe 2 bzw. 3 ver- 
stellen. 

Zur Verbindung der beiden Antriebswellen 4 und 5 der Hydro- 

10 pumpen 2 und 3 dient ein Kupplungsstuck 28, das mit den 
Wellen 4 und 5 beispielsweise uber eine Keil -Nut -Verbindung 
kraftschlussig verbunden ist. Uber den Antriebszapf en 6 wird 
daher nicht nur die Antriebswelle 4 der ersten Hydropumpe 2, 
sondem uber das Kupplungsstuck 28 auch die Antriebswelle 5 

15 der zweiten Hydropumpe 3 angetrieben. In den AnschlulSplatten 
13 und 14 sind Hochdruckleitungen 29 und 30 und Niederdruck- 
leitungen 31 und 32 integriert. Die Zylinder 18 bzw. 19 
werden uber an die zugeordnete AnschluSplatte 13 bzw. 14 an- 
grenzende Steuerkdrper 33 bzw. 43 bei jeder Umdrehung der 

20 Zylindertrommel 16 bzw, 17 zyklisch mit der jeweiligen Hoch- 
druckleitung 29 bzw. 30 und der jeweiligen 
Niederdruckleitung 31 bzw. 32 verbunden. Je nach 
Drehrichtung und Verstellrichtung der Schwenkwiege 24 bzw. 
25 kann auch die Leitung 31 bzw. 32 Hochdruck und die 

25 Leitung 29 bzw. 30 Niederdruck fuhren. 

Erfindungsgemafi weist die erste Anschlufiplatte 13 eine Aus- 
sparung 34 und die zweite Anschlufiplatte 14 eine Aussparung 
35 auf, in welche ein Zwischenelement 38 einsetzbar ist. Das 

30 Zwischenelement 38 ist mittels Dichtungen 36 und 37 
abgedichtet. Das Zwischenelement 38 ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als scheibenf ormiger Zylinderkorper 
ausgebildet und wird vollstandig von den beiden ebenfalls 
zylinderformig ausgebildeten Aussparungen 34 und 35 der 

35 AnschluSplatten 13 und 14 aufgenommen. Dabei umschlieSen die 
AnschluSplatten 13 und 14 das Zwischenelement 38 radial, so 
dais das Zwischenelement 38 zwischen den AnschlulSplatten 13 
und 14 fixiert ist. Die Anschlufiplatten 13 und 14 sind in 
einem das Zwischenelement 38 radial umschliefienden Bereich 
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39 bzw. 40 durch vorzugsweise mehrere, umfanglich verteilt 
angeordnete Schraiiben 41 miteinander verschraubt. 

Wesentlich ist, dafi das Zwischenelement 38 nach dem Losen 
5 der Schrauben 41 auswechselbar ist. Das Zwischenelement 38 
kann entsprechend den Anf ordemngen des speziellen 
HydropumpenAggregats 1 individuell gestaltet warden. Bei der 
in Fig. 1 dargestellten Konf iguration ist das 
Zwischenelement 38 besonders einfach ausgebildet und daher 

10 kostengunstig herstellbar. Diese Konf iguration des 
Zwischenelement s 38 erlaubt eine einfache mechanische und 
hydraulische Verbindung der beiden Hydropumpen 2 und 3, 
insbesondere in den Fallen, in denen keine Ladepumpe zur 
Erhohung des Ladedrucks notwendig ist. Dabei werden die 

15 AnschluSplatten 13 und 14 durch das Zwischenstuck 38 
zueinander zentriert, so daS sich eine exakte koaxiale 
Ausrichtung der Antriebswellen 4 und 5 ergibt. 

Im in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
20 Zwischenelement 38 mit einem Ringkanal 42 versehen. Dabei 
dient das Zwischenelement 38 gleichzeitig der Versorgung der 
beiden Hydropumpen 2 und 3 mit dem Niederdruck. Die Verbin- 
dung zwischen den Niederdruckanschlussen 31 und 32 mit dem 
den Niederdruck zufuhrenden Ringkanal 42 kann an beliebiger 
25 Stelle erfolgen, so daS eine hohe Flexibilitat bei der 
Anordnung der Anschlusse gewahrleistet ist. 

Die Anschlufiplatten 13 und 14 der beiden Hydropumpen 2 und 3 
sind vorzugsweise identisch und konnen auch um 180^ gedreht 

30 an den Gehausen 7 und 10 der Hydropumpen 2 und 3 montiert 
werden. Somit besteht die Moglichkeit, dafi die Hochdrucklei- 
tungen 29 und 30 und Niederdruckleitungen 31 und 32 durch 
Verdrehen der Anschlufiplatten 13 und 14 vertauscht zueinan- 
der angeordnet werden. Diese Montagef lexibilitat ist insbe- 

35 sondere wichtig, wenn die Anschlufiplatten 13 und 14 fur ver- 
schiedene Durchf luSrichtiingen ausgelegt sind. Zu betonen 
■ ist, dais diese Flexibilitat bei den aus dem Stand der 
Technik bekannten Verbindungsstucken, bei welchen die 
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Anschlufiplatten 13 und 14 einstuckig miteinander verbunden 
sind, grxindsatzlich nicht besteht. 

In den AnschluSplatten 13 und 14 konnen zusatzlich in der 
5 Zeichnung nicht dargestellte Ventile, insbesondere 
Uberdruckventile zur Hochdruckabsicherung, oder 

Steuerventile integriert sein. 

Fig. 2 zeigt das anhand von Fig. 1 bereits beschriebenen 
10 Ausf\ihrungsbeispiel in einem axialen Langsschnitt entspre- 
chend einer zweiten Konf iguration des Verbindxingsstucks 15. 

In der in Fig. 2 dargestellten Konf iguration besteht das 
Verbindungsstuck 15 aus den gegenuber der in Fig. 1 

15 dargestellten Konf iguration unveranderten AnschluSplatten 13 
und 14 und einem gegenuber Fig. 1 anders ausgestalteten 
Zwischenelement 38. Bei der in Pig. 2 dargestellten 
Konf iguration besteht das Zwischenelement 38 aus einem 
Hauptkorper 50, einem in eine Aussparung 51 des HauptkSrpers 

20 50 eingesetzten Einsatzk6rper 52 und einer in einer 
Aussparung 53 des Einsatzkorpers 52 eingesetzte Ladepumpe 
54. Die Ladepumpe 54 ist in dem in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als Zahnradpumpe in Mondsichel-Bauweise 
ausgebildet. Es lafit sich jedoch auch an eine Ausbildurig mit 

25 Schaufelradern oder in Art einer Turbine denken. 

An dem Hauptkorper 50 ist ein axialer Vorsprung 55 vorgese- 
hen, der im Ausfuhrungsbeispiel mit zylinderformiger Aufien- 
kontur ausgebildet ist und in die im Ausfuhrungsbeispiel 

30 ebenfalls zylinderformig ausgebildete Aussparung 35 der 
Anschlufiplatte 14 eingreift. Der Einsatzkorper 52 ragt aus 
dem Hauptkorper 50 axial heraus. Der aus dem Hauptkorper 50 
herausragende Abschnitt des Einsatzkorpers 52 bildet einen 
zweiten axialen Vorsprung 53, der in die Aussparung 34 der 

35 AnschlulSplatte 13 eingreift. Im Ausfuhrungsbeispiel ist auch 
die Aussparung 34 der AnschluSplatte 14 zylinderformig 
ausgebildet, wobei vorzugsweise die Aussparungen 34, 51 und 
35 den gleichen Durchmesser aufweisen. 
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Wie bei der in Fig. 1 dargestellten Konf iguration, umgreifen 
daher die Anschlufiplatten 13 und 14 das Zwischenelement 38 
radial teilweise und das Zwischenelement 38 ist zwischen den 
' AnschluBplatten 13 und 14 fixiert. Zu betonen ist, . dafi die 
5 xinterschiedlichen Konf igurationen des Doppelputnpen-Aggregats 
1 keine Anpassungen der Anschlufiplatten 13 und 14 erfordem 
und sich die individuelle Konstruktion auf eine spezielle 
Ausgestaltung des Zwischenelements 38 beschrankt. Ein 
bereits montiertes Doppelpurapen-Aggregat 1 kann daher nach 
10 Losen der Verschraubung 41 auch ohne weiteres umgebaut 
werden. Der Kostenaufwand fQr die Herstellung und Lagerung 
der Bauteile ist auBerst gering, da die meisten Bauteile fur 
satntliche Konf igurationen einheitlich verwendet werden 
konnen . 


15 


■ Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfxihrungsbeispiel ist an 
dem Hauptkorper 50 ein NiederdruckanschluS 56 integriert, 
der mit der Ladepunpe 54 verbunden ist. Femer ist eine Ver- 
bindung 57 von der Ladepumpe 54 zu einem an die AnschluS- 
20 platte 14 angrenzenden ersten Ringkanal 57 in dem 
Hauptkorper 50 vorgesehen. In dem Einsatzkorper 52 ist eine 
Verbindung 58 von der Ladepumpe 54 zu einem an die Anschlufi- 
platte 13 angrenzenden zweiten Ringkanal 59 vorgesehen. Die 
Ringkanale 57 und 59 haben den Vorteil, daS die Verbindung 
25 mit der jeweiligen Niederdruckleitung 31 bzw. 32 an 
geeigneter Stelle erfolgen kann. 

Auch bei der in Fig. 2 dargestellten Konf iguration sind die 
AnschluBplatten 13 und 14 und der Hauptkorper 50 des Zwi- 
30 schenelements 38 an einem den Einsatzkorper 52 radial umge- 
benden Bereich mittels Schrauben 41 miteinander verschraubt. 

Das Zwischenstuck 38 ubernimrat bei der in Fig. 2 
dargestellten Konf iguration sowohl die Funktion der 
35 zentrierung als auch die Funktion der Integration der 
Ladepumpe 54. Eine aufwendige Verrohrung, urn die beiden 
Hydropumpen 2 und 3 mit der Ladepumpe 54 zu verbinden, ist 
nicht notwendig. Die Ladepumpe 54 kann auch um ISQo gedreht 
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montiert werden, wenn die Antriebswellen 4 und 5 mit 
umgekehrter Drehrichtung angetrieben werden. 

Die Erfinduiig ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbei- 
5 spiel begrenzt. Beispielsweise konnen auch andere Ladepumpen 
zum Einsatz kommen oder zusatzliche Funktionen an dem 
Zwischenelement 3 8 integriert werden. Insbesondere konnen in 
dem Zwischenelement 38 auch Steuerventile, Uberdruckventile 
und andere hydraulische Komponenten angeordnet werden. Die 
10 erfindungsgemafie Ausgestaltung gestattet eine kosten- und 
baulangenoptimierte Verbindung zweier Hydropumpen 2 und 3. 
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Patentanspruche 

1. Doppelpumpen-Aggregat (1) mit 

zwei Hydropumpen {2, 3) mit koaxial zueinander angeordneten 
5 Antriebswellen (4, 5), die mittels eines Kupplungsstucks 
(28) kraftschlussig miteinander gekoppelt sind, und 
einem das Kupplungsstuck (28) umgebenden Verbindungsstuck 
(15), in welchem Hochdruckleitungen (29, 30) \md 
Niederdruckleitungen (31, 32) ausgebildet sind und das sich 

10 zwischen zwei jeweils einer der Hydropumpen (2, 3) 
zugeordneten Steuerkorpern (33, 43), die der zyklischen 
Verbindung von Zylindem (18, 19) der Hydropumpen (2, 3) mit 
den Hochdruckleitungen (29, 30) und den Niederdruckleitungen 
(31, 32) dienen, erstreckt, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbindungsstuck (15) zwei jeweils an dem 
Steuerkorper (33, 43) einer der Hydropumpen (2, 3) 
angrenzende AnschluEplatten (13, 14) und ein zwischen den 
Anschlufiplatten (13, 14) angeordnetes , auswechselbares und 

20 individuell ausgestaltbares Zwischenelement (38) auf weist , 
wobei die Anschlufiplatten (13, 14) jeweils eine Aussparung 
(34, 35) aufweisen, in die das Zwischenelement (38) jeweils 
so zumindest teilweise einsetzbar ist, dafi die 
AnschluiSplatten (13, 14) das Zwischenelement (38) radial 

25 zumindest teilweise umgreifen imd das Zwischenelement (38) 
zwischen den AnschluSplatten (13, 14) fixiert ist. 

2. Doppelpumpen-Aggregat nach Ansp3nich 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 daS das Zwischenelement (38) ein scheibenf ormiger 
Zylinderkorper ist, dessen Durchmesser mit den 
zylinderformig ausgebildeten Aussparungen (34, 35) der 
AnschluSplatten (13, 14) im wesentlichen ubereinstimmt . 

35 3. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet# 

daE die AnschluSplatten (13, 14) das Zwischenelement (38) 
radial vollstandig umschliefien und die AnschluSplatten (13, 
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14) in einem das Zwischenelement (38) radial umschlieSenden 
Bereich (39, 40) raiteinander verschraubt sind. 

4. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekezinzeichnet, 

daS das Zwischenelement (38) zumindest einen Ringkanal (42) 
auf weist . 

5. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekezmzeichnet, 

daS das Zwischenelement (38) einen Hauptkorper (50), einen 
in eine Aussparung (51) des Hauptkorpers (50) eingesetzten 
Einsatzkorper (52) und eine in eine Aussparung (54) des 
Einsatzkorpers (52) eingesetzte Ladepumpe (54) auf weist . 

6. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Hauptkorper (50) einen ersten axialen Vorsprung (55) 
auf weist, der in die Aussparung (35) einer der beiden 

20 Anschlufiplatten (14) eingreift und daS der Einsatzkorper 
(52) aus der Aussparung (51) des Hauptkorpers (50) 
herausragt und der aus dem Hauptkorper (50) herausragende 
Abschnitt des Einsatzkorpers (52) einen zweiten axialen 
Vorsprung (59) bildet, der in die Aussparung (34) der 

25 anderen AnschluEplatte (13) eingreift. 

7. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Aussparungen (34, 35, 51) der AnschluSplatten (13, 
30 14) und des Hauptkorpers (55) zylinderf ormig ausgebildet 
sind und den gleichen Durchmesser aufweisen, wobei der 
Einsatzkorper (52) mit zylinderf ormigen AulSenabmessungen 
ausgebildet ist 

35 8. Doppelpunqpen-Aggregat nach einem der AnsprGche 5 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daS in dem Hauptkorper (55) ein Niederdruckanschlufi (56) und 
eine Verbindung (57) von der Ladepumpe (54) zu einem an eine 
der AnschluSplatten (14) angrenzenden ersten Ringkanal (57) 
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und in detn Einsatzkorper (52) eine Verbindung (58) von der 
Ladepumpe (54) zu einem an die andere Anschlufiplatte (13) 
angrenzenden zweiten Ringkanal (59) integriert sind. 

5 9. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die AnschluEplatten (13, 14) und der Hauptkorper (50) in 
einem den Einsatzkorper (52) radial umgebenden Bereich (39, 
40) miteinander verschraubt sind. 


wo 99/67532 


PCT/EP99/04303 



wo 99/67532 


PCT/EP99/04303 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intf ttional AppUeation No 

PCi7EP 99/04303 


A. CLASSiFJCATION OF SUBJECT MATTER _ 

IPC 6 F04B1/22 F04B23/10 


Acconling to Intemattonal Patent Classification (IPC) Of to both national dassiflcation and IPC 


B. RELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (dassificalion system toPowed by dassiiication symbols) 

IPC 6 F04B FOIB F03C 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documerts are included in the fields searched 


Electronic data base consutted during the international search (name of data base and. where practical, search terms wed) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 195 36 997 C (BRUENINGHAUS HYDROMATIK 
GMBH) 20 February 1997 (1997-02-20) 
column 2, line 36 -column 4, line 54; 
figure 1 

OE 19 37 347 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
4 February 1971 (1971-02-04) 
page 3 -page 16; claim 1 
figures 1-8 

DE 26 52 231 A (LINDE AG) 
24 May 1978 (1978-05-24) 
page 5 -page 10; figure 1 

DE 23 32 584 A (NEUKIRCH JOHANNES) 
9 January 1975 (1975-01-09) 
the whole document 

-/-- 


1-8 


1.4-8 


1,5-8 


1,2 


Further documents are Usted In the continuation of box C. 


Patent family members are listed In annex. 


* Special categories of cited documents : 

■A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* eariler documerrt but published on or after the International 

filing date 

V document which may throw dout)ts on priority claim(s) or 
which is died to establish the publication date of another 
dlation or other special reason (as specified) 
document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international Wing date but 
later ttian the priority date claimed 


T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cUed to understand the principle or theory undertying the 
invention 

■X" documerrt of particular relevance; the claimed invention 
cannot tse considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

•Y" document of particular relevaruje; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step wtien the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent famOy 


Date of the actual completion of the interrtational search 


21 September 1999 


Date of mailing of the intemattonal search report 


28/09/1999 


Name and mailing address ol the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RQswijk 
Tel. (-131-701 340-2040. Tx. 31 651 epo rt. 
Fax: (431-70)340-3016 


Authorized officer 


Jungfer, J 


Pcm PCT/ISA/ZtO (sMond shMO (JUly 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


tntp nionaJ Application No 

PCi/EP 99/04303 


C.(Continuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVArfT 


Category * 


Citation ot document, with tntficatJoawhere appropriate, ol tt» retevanl passages 


Relevant to daim No. 


OE 33 24 583 A (LINDE AG) 
12 January 1984 (1984-01-12) 
page 11, line 10 -page 14, line 7 
page 15, line 24 - line 34; figures 1,5 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 112 (M-298), 

25 May 1984 (1984-05-25) 

& JP 59 020576 A (EBARA SEISAKUSHO KK), 

2 February 1984 (1984-02-02) 

abstract 


1.2.4-9 


l^>nn PCT/ISAS10 (coftfinuaflon Of s«»nd ihMl) (Jiriy t9flS) 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


infonnation on patent family me m be rs 


Urtf ilional Application No 

PCi/EP 99/04303 


Patent document 


Pubtication 

Patent famBy 

Publication 

cited in search report 


date 

memb8r(s) 

date 

DE 19536997 

C 

20-02-1997 

WO 

9713065 A 

10-04-1997 



EP 

0853726 A 


OE 1937347 

A 

04-02-1971 

CH 

508812 A 

ID— uo ly/ 1 



FR 

2056336 A 

14-05-1971 




GB 

1317786 A 





OP 

50013482 B 

20-05-1975 




US 

3643434 A 

22-02-1972 


A 

24-05-1978 

NONE 



DE 2332584 

A 

09-01-1975 

NONE 



DE 3324583 

A 

12-01-1984 

FR 

2529962 A 

13-01-1984 



JP 

1700349 C 

14-10-1992 




JP 

3059275 B 

10-09-1991 




JP 

59020578 A 

02-02-1984 




US 

4534271 A 

13-08-1985 

JP 59020576 

A 

02-02-1984 

JP 

1503319 C 

28-06-1989 



JP 

63054146 B 

26-10-1988 


FfMra PCrnSAOiO (patani landy ifinex) (Jilv 1992) 


INTERNAHONALER RECHERCHEPTOERICHT 


bit* itionales AktenzeJchen 

PCr/EP 99/04303 


A. KLASStFTZIERUNQDESANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 F04B1/22 F04B23/10 


Nach dof Intomatlonalen PatentWassitikation (IPK) Oder nach der nationalen KbssifiKaliwi und der IPK 


B. RECHERCHIERTEGEBIETE 


RecherehteftorMlndOTtpriifstoff (Ktossiflkattonssystem utk* KlasstfilcatiCKWsymbole ) 

IPK 6 F04B FOIB F03C 


Recherchierte abar nic« zum Mlndeatpaifstoll gehorende Vortffonfllchungan. soweil diese urter die recherchieiten Gebleie faOan 


Wahrend der irtemationalen Rocharche konsuttiert© eleWrontscha Oatonbank (Nam© der Datenbank und ©vll. vanvandate Suchbegriffa) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorle ' Be20(chnung der VerotfentBchung. sowaB ertorderllch unter Angaba dor h Botracht kommenden ToBa 


Batr. Anspruch Nr. 


DE 195 36 997 C (BRUENINGHAUS HYDROHATIK 
GMBH) 20. Februar 1997 (1997-02-20) 
Spalte 2, Zelle 36 -Spalte 4. Zeile 54; 
Abblldung 1 

DE 19 37 347 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
4. Februar 1971 (1971-02-04) 
Seite 3 -Seite 16; Anspruch 1 
Abbildungen 1-8 

DE 26 52 231 A (LINDE AG) 
24. Mai 1978 (1978-05-24) 
Seite 5 -Seite 10; Abblldung 1 

DE 23 32 584 A (NEUKIRCH JOHANNES) 
9. Januar 1975 (1975-01-09) 
das ganze Dokument 

~" -/- 


1-8 


1,4-8 


1,5-8 


1.2 


"71 Weitere Verolfentltahungen aind dor Fortaotzung von FokJ C zu 
1 entnehmen 


ID 


Sfehe Anhang PatontfamiOe 


» Bosondere Kategorien von angegebonen Ver6(fent«chungen 

"A" Veroflentlichung. die den allgemoinen Stand der Technik definjert. 
aber nicht als besondors badoutaam anzusehen jst 

"E" Siteres Dokument. das jedoch ersi am odor nach dam intemationalon 
AnmeMedatum veroffentUcht wordan ist 

"L" Veroffentlfchung, die gaelgnet ist, einen Prioritalsanspaich zwoifelhaft er- 
schainon zu tassea Oder durch die das Voreflentltohungsdatum einor 
andoron im Rochorchorboricht genannten Vordffentltohung bolegt wofden 
soli Oder (fie aus elnem anderen besonderen Gmnd angogebon ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O' Verdtfentlichung. die ateh aut eine mOndlfehe Otfenbarung. 

eino BonUzung, otno Ausstelking odor andere MaBnahmon boziotit 
"P" VerOftentlichung. die vor dem rntematk>nal6n Anmetdodatum. atw nach 

dom beanspriMiiten Prioritatsdatum verdffentOcht worden Ist 


T" Spatero Voroffertlichung, die nach dem inlematiorwien Anmekledatum 
odor dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit dor 
Anmeklung nicht kolikileri. aondem nur zum Verstandns das dor 
Erflndung zugrundsiiegenden Prinzlps Oder der Ihr zugmndellegendon 
Theorio angegeben ist 

-X" Vertflontlfchung von besonderer Badeutung; die beanspruchte Erfintfcing 
kann allein autgrund diessr Vardffentltohung ntoht ats neu odor auf 
erf inderiscTwr Tatigkett benjhond betrachtet worden 

■Y" Voroftendlchung von besonderer Bodoutung: die beanspruchte Ertindung 
kann nicht ais aul edinderischer T&tigkeit beruhond botrachtet 
wofdon. vwnn die Varotfontlichung mit oinar odor mehreron andoron 
Vei6frentlichungen dioser Kaiegorie in Veibindung gebrachi wird und 
dioae Vetbindung tur oinen Fachmann nahellegond ist 
Voroffontilchung. die MitglJed dersolbon Patentfamfllo ist 


Datum des Abschlusses der intemationalon Recherche 


21. September 1999 


Abeondedatum des intemationalon Roctwrchonberichts 


28/09/1999 


Name und Postanschrift der IntemationaJon Recherchenbohdrde 
Europaisches Patertamt. P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiSW»rijk 
ToL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 34(K30t6 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Jungfer, J 


FoimWall PCTASAA2lO(Blitl 2) (Jtd 1992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


liHr fttonaJes Aktenzsichen 

PCr/EP 99/04303 


C^Fortselzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UffTERlAGEN 


Kategom' | Bezeidviung der VerOff enlQchung, sowait oflordarGch unter Angabe dor In Betracht kommendon TeOe 


Betr. Anspruch Mr. 


DE 33 24 583 A (LINDE AG) 

12. Jariuar 1984 (1984-01-12) 

Se1te 11, Zeile 10 -Seite 14, Zeile 7 

Seite 15, Zeile 24 - Zeile 34; Abbildungen 

1,5 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 112 (M-298). 

25. Mai 1984 (1984-05-25) 

& JP 59 020576 A (EBARA SEISAKUSHO KK), 

2. Februar 1984 (1984-02-02) 

Zusammenfassung 


1.2,4-9 


Fonrtilail PCT/ISAai 0 (FoitMtiung von Blaa 2) (J^ 1992) 


Seite 2 von 2 


internahonaler recherchenbericht 

Angabon zu Vefolfantllch. .aivdiazur selbenPalentlanuUsgeh&ron 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Pcitentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Int' ilionates Aktenzoichen 

Pcr/EP 99/04303 


Mitg!ted(er) der 
Patentfamiiie 


DE 19536997 


DE 1937347 


DE 2652231 


DE 2332584 


20-02-1997 


UO 
EP 


9713065 A 
0853726 A 


04-02-1971 


CH 
FR 
GB 
JP 
US 


508812 A 
2056336 A 
1317786 A 
50013482 8 
3643434 A 


24-05-1978 


KEINE 


09-01-1975 


KEINE 


Datum der 
VerOtfentlichung 


10-04-1997 
22-07-1998 


15-06-1971 
14-05-1971 
23-05-1973 
20-05-1975 
22-02-1972 


DE 

3324583 A 

12- 

-01-1984 

FR 

2529962 A 

13-01-1984 



JP 

1700349 C 

14-10-1992 





JP 

3059275 B 

10-09-1991 





JP 

59020578 A 

02-02-1984 





US 

4534271 A 

13-08-1985 

JP 

59020576 A 

02- 

-02-1984 

JP 

1503319 C 

28-06-1989 



JP 

63054146 6 

26-10-1988 


Fomiblati PCT/ISAttlO(*twngPat»rtteniili9)(Ji* l9fiB> 


